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QUESTAO 1: (Algebra Linear)
Calcule o vetor x tal que ATAx = b, sendo A e b definidos abaixo.

1 1 0 3 6
1 -1 1| b=|1 2].
7 8

1 0 -1

A=

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 2: (Algebra Linear)

Determine os autovalores, 4;, do problema de autovalores generalizado AAv = Bv, sendo as matrizes A e B
dadas abaixo. Justifique sua resposta.

a=l3 3be=1l o)

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 3: (Calculo Diferencial e Integral)

Um avido voa a 152,4 m/s paralelamente ao solo, a uma altitude de 1.220 m no sentido oeste, tomando
como referéncia um holofote fixado no solo que o focaliza e que se encontra a esquerda da projecdo
vertical do avido em relacdo ao solo. Sabendo-se que a luz do holofote devera permanecer iluminando o
avido, qual devera ser a velocidade angular (de giro) do holofote, no instante em que a distancia
horizontal entre ele e a projecao vertical do avido for de 610 m?

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 4: (Calculo Diferencial e Integral)

Determine o volume do s6lido gerado pela rotacdo, em torno da reta x = -4, da regido delimitada pelas
pardbolasx=y-y2ex=y?2- 3.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 5: (Computagio)

A linguagem C usa ponteiros de trés maneiras diferentes:
o (Cusa ponteiros para criar estruturas de dados dindmicas - estruturas de dados criadas a partir de
blocos de memoéria alocados em tempo de execucio.
e (Cusa ponteiros para manipular parametros varidveis passados para fungoes.
e Os ponteiros em C fornecem uma maneira alternativa de acessar as informag¢6es armazenadas em
matrizes.
As técnicas de ponteiros sdo especialmente valiosas quando se trabalha com sequéncias de caracteres.
Também existe uma correspondéncia entre matrizes e ponteiros em C.

Leia o codigo abaixo escrito em linguagem C. Indique a saida esperada apds compilar esse codigo e
executa-lo.

#include <stdio.h>
int main()
{
char alph[27];
int x;
char *pfr;

pnn-ﬂ-‘(”\n **************************\n") .

ptr = alph;

for(x=0;x<26;x++)
{
*otr=x+'A’;
pir++;
}
ptr = alph;

for(x=0;x<26;x++)
{
printf(" %c ", *ptr);
pir++;
}
prin-l-f("\n 3k 3k sk ok 3k sk ok sk ok 3k sk ok 3k sk ok sk sk ok sk sk sk skske sk skok \n“);

return(0);

Resposta:
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QUESTAO 6: (Computagio)

“Os algoritmos de dindmica moderna sdo recursivos e tém ordens de magnitude mais rdpido que seus
antecessores ndo recursivos. Eles sGo chamados recursivos porque eles fazem uso de relagées de recorréncia
para calcular sequéncias de resultados. E o uso de relacées de recorréncia que explica sua eficiéncia; entdo,
vamos tomar um momento para examinar como essas relagées de recorréncia funcionam.

Uma relagdo de recorréncia é uma férmula que define o préximo elemento em uma sequéncia em termos de
elementos anteriores. Essa férmula, junto com um conjunto de valores iniciais, fornece uma definicdo

e

recursiva da sequéncia. Por exemplo, a sequéncia dos nimeros de Fibonacci, 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ..., é
definido recursivamente pela relagdo de recorréncia F; = Fi; + Fiz tomando valores iniciais Fo=0e F; = 1.”

Featherstone, R. (2008). Rigid Body Dynamics Algorithms.
Springer US. https://doi.org/10.1007/978-1-4899-7560-7

Escreva um programa em C para imprimir uma série Fibonacci de 11 ndmeros usando o conceito de
recursdo. Saida esperada do programa:

Exemplo de Série de Fibonacci

Os 11 primeiros nimeros da sériesao: 011235813 213455

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 7: (Eletronica)

O circuito da figura abaixo é utilizado como amplificador para uma fonte de sinal de tensdo Vi,
(considerar ideal). Qual a impedancia de entrada de circuito amplificador na condicdo de frequéncia de
corte do filtro passa-baixa de entrada? (Considere o Amplificador Operacional AO1 como sendo ideal e
justifique sua resposta).

1kQ

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 8: (Eletrénica)

No circuito da figura abaixo o sinal Vo da ponte de Wheatstone é lido por um amplificador diferencial
de ganho 500 e resulta num valor de tensdo de 5 V. Determine o valor da resisténcia Rth para a leitura
desse nivel de tensido apdés o amplificador. (Justifique sua resposta considerando o amplificador
diferencial como sendo ideal).

Vref

1
1

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 9: (Controle)

Considere o sistema em Malha Aberta, G(s), e o controlador PI (Proporcional-Integral):

1 K
G(s)=—— Coy (5) = K, +—L
(s) i3 p () =Kp S

Determine os valores dos ganhos do controlador PI que garantam as seguintes especificacdes para o
sistema em Malha Fechada: tempo de subida, t-= 0,36 segundos e sobressinal (Mp) igual a 10 %.

Considere: t, = ﬁ e a figura abaixo.
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Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 10: (Controle)

O diagrama de Bode de um sistema em Malha Aberta, para um determinado valor de ganho K, é mostrado

na figura abaixo.

O valor do ganho K a partir do qual o sistema em Malha Fechada torna-se instavel é 1560.

Determine o valor do ganho K utilizado para gerar da figura abaixo. Justifique sua resposta.

Bode Diagram

Magnitude (dB)

270k L L T |

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Frequency (rad/s)

10'

Resposta:
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QUESTAO 11: (Materiais)

Um aco carbono 1035 é resfriado lentamente desde 940°C até a temperatura de 725°C
a) Esboce a microestrutura do ago a 7252C.

b) Calcule a proporg¢ido em peso de perlita presente no aco.

% atémico de C
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1600 l | I I
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)]
'_
800 [+—¢ — 1500
; 727°C
1 0.76
\ 0.022
600 T~ a a + FesC
FesC __ — 1000
100 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 6.70

(Fe) % em peso de C

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Temperatura (°F)

Resposta:
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QUESTAO 12: (Materiais)

Calcule a deformacao real de uma barra cilindrica de aco baixo carbono que estd submetida as seguintes
condi¢cdes em um ensaio de tracio:

Carga aplicada ao corpo de prova = 55.000 N

Comprimento inicial do corpo de prova = 90,0 mm

Comprimento do corpo de prova sob a carga de 55.000 N = 91,0 mm

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 13: (Mecanica Geral)

Considere o sistema com dois graus de liberdade apresentado abaixo. Cada coordenada é medida a partir
da posicao de equilibrio. Determine as expressoes para as duas frequéncias caracteristicas do sistema.

m; =M m,=M
— AN AN NN
k1=k k12 k2:k
EEEEEEE—— [
X1 X,

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 14: (Mecanica Geral)

No sistema biela-manivela esbo¢ado na figura abaixo, a manivela AB possui velocidade angular constante
de 2000 rpm no sentido horario. Com o sistema na posi¢do indicada na figura, determinar a aceleracdo
angular da biela.

y' \ / B %203

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 15: (Mecanica dos Sélidos)

A figura abaixo mostra uma polia de 3 estagios, (a) calcule o valor do torque resultante e (b) calcule as
forcas (iguais e diametralmente opostas) que atuam tangentes na polia intermediaria necessarias para
equilibrar o sistema especificado.

4N

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 16: (Mecanica dos Sélidos)

Uma forga de 400 N é aplicada a polia mostrada na Figura abaixo. A polia é impedida de girar por uma
forca P aplicada ao final da alavanca do freio. Se o coeficiente de atrito na superficie do freio for 0,20,
determine o valor de P.

Dimensdes em mm

Zop | B
oy \
-~ "
R
: v 400N P
\:/ A
S
{ 1
777 160 320
I

Justifique sua resposta na area quadriculada.
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QUESTAO 17: (Termodinamica)

Gas nitrogénio (N2) a 60 kPa e 7 2C entra (estado 1) em um difusor operando em regime permanente com
velocidade de 200 m/s e sai a 85 kPa e 22 2C (estado 2). O gas dentro do difusor perde 200 ] de energia
para o meio externo por kg de nitrogénio na forma de calor. O N; se comporta como gas ideal com (Cp =
1,038 kJ/(kg*K) e R = 296,8 ] /(kg*K)). Determine:

(a) A velocidade de saida do nitrogénio.

(b) Arelacdo entre a drea de entrada e a area de saida (A1/Az2).

Relagoes:
2 2
Q, = d('jftvc +zms[hs +V7s+ ngJ_Zme(he +V?"+gze]+V\'/Vc W]; Pu=RT

Justifique sua resposta na area quadriculada.
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QUESTAO 18: (Termodinamica)

Pretende-se obter 250 gramas de gelo da mesma massa de agua liquida a 10 2C. Para tanto, sera
empregado um refrigerador operando sem perdas termodinamicas segundo um ciclo de Carnot acionado
por um motor elétrico de poténcia igual a 750 W. O refrigerador opera idealmente entre dois
reservatérios térmicos de temperaturas iguais a -10 2C e 35 °C.

(a) Calcule o trabalho necessario para obter as 250 gramas de gelo.
(b) Calcule o tempo necessario para realizar a operacao de congelamento.
Nos dois itens acima, assuma que a Unica carga térmica é a relacionada com a agua. Considere as

seguintes propriedades da dgua: calor latente de fusdo (gelo — 4gua liquida) a 02 C igual a 334 ]/g; calor
especifico da agua liquida constante, Cp = 4220 J/(kg*K).

Relagdes:
T Qi
ﬁR,Carnot - Tq —Tf ’ ﬁR - Wel ’
) dEvc : V52 : Ve2 Y
Q.. =T+st[hs +7+ gzsj—Zme[he +7+ gzeJ+WVC W]

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 19: (Mecanica dos Fluidos)

A figura abaixo ilustra o desenvolvimento da camada limite sobre uma placa plana para escoamento
laminar segundo um perfil de velocidades dado pela seguinte relacio:

Supondo que a largura da placa é um metro, pede-se calcular a vazao massica de ar (p=1,2 kg/m3; 18x10-6
Pa.s ) através da superficie BC (superficie coincidente com a borda da camada limite). Os pontos A e B
encontram-se distantes 200 mm e 500 mm da borda de ataque da placa.

- 7 7
— - - - 0
— 7~ " D —
AR e
> W iy,
y, <
_ U pXx _ i - . -
Re, = == O—athpd¥+fSCpV dA

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 20: (Mecanica dos Fluidos)

Um sitiante necessita bombear dgua (p=1000 kg/m3; p= 900x10-¢ Pa.s) a partir de uma nascente até sua
casa, através de uma distancia de 50 m. Considerando a existéncia de 6 cotovelos e uma diferenca de cota
de 10 m entre o fundo do poco e a descarga de agua para um reservatoério localizado em sua residéncia,
pede-se calcular a diferenca de pressdo entre a saida da bomba centrifuga, localizada junto a nascente e a
descarga de agua para a atmosfera na regido superior do reservatério. O tubo utilizado é composto de
PV(, possui didmetro interno de 34” (19 mm) e rugosidade de 10 pum. Admita uma vazdo de 25,64
litros/minuto e despreze perdas de pressao locais associadas a entrada e saida da tubulagao.

vZ V2

LV? VD
APatrito = pf;?; Apgrav = gplz; APacer = P (? -3 ); Re, = —£

u

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 21: (Processos de Fabricacio)

Uma chapa grossa de a¢o de baixo carbono com espessura igual a 42 mm deve ser reduzida para 34 mm
em um passe numa operacio de laminagio. A medida que a espessura é reduzida, a chapa grossa alarga
4%. O limite de resisténcia da chapa grossa de aco é 290 MPa. A velocidade de entrada da chapa grossa é
90 m/min. O raio do cilindro de trabalho é 325 mm, a velocidade de rotacdo é de 49 rpm. Determine o
deslizamento avante (s).

Dados:
twyv = thfo
= (vf— v)/v.

to e trsdo as espessuras inicial e final da peca

Wy e wrsdo as larguras da peca antes e depois do passe de laminagdo
Vo e vrsdo as velocidades de entrada e saida de trabalho

vr € a velocidade periférica do cilindro de trabalho

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 22: (Processos de Fabricagio)

O grafico abaixo mostra as curvas de desgaste de flanco em fun¢do do tempo (vida da ferramenta) para
diversas velocidades de corte. Determine a vida da ferramenta de corte em questdo quando v = 250
m/min, usando como critério para fim de vida da ferramenta “desgaste = 0,8 mm”. Dado: v-Ty = C, onde v
é a velocidade de corte (m/min) e T é a vida da ferramenta (min).

T
H:JEQ}* valdd vel28

)

10

Desgoste (mm})

Qs 7
h_,—l—""'
é: —
uz-/’ < —
...---""""—-—.“———
0

51620 0 40 50 & 70 80
Tempa (min}

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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