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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Dada a matriz A(x) abaixo, calcule o determinante da matriz A(1)TA(0). Justifique sua resposta.

1+4x 2 1
Ax)=| 1 x* 2
1 0 x

Resposta:
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QUESTAO 2: (Algebra Linear)

Encontre o valor de x para que a matriz A abaixo tenha autovalores 1 e 6. Em seguida, encontre os
autovetores correspondentes. Justifique sua resposta.

4 2

Az[x 3

Resposta:
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QUESTAO 3: (Calculo Diferencial e Integral)

Determine o valor da integral definida abaixo. Justifique sua resposta.

4
3x —5)2
X
2

Resposta:
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QUESTAO 4: (Calculo Diferencial e Integral)

Determine a derivada da fun¢do g(x) com relagdo a x. Justifique sua resposta.

(0= @-1+—
J xe*

Resposta:




Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sao Paulo
PPG-AEM - Exame de Ingresso - 2012 /2sem

Nome do Candidato:




Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sio Paulo
PPG-AEM - Exame de Ingresso — 2012 /2sem

Nome do Candidato:

QUESTAO 5: (Computacio)

Usando a linguagem “portugués estruturado”, construa um algoritmo ndo-recursivo que: 1) faca a leitura
de um numero inteiro n; 2) calcule o valor da soma s, expressa pelo somatdrio abaixo, e 3) imprima o
resultado do valor calculado s. Note que i é um nimero inteiro e ndo assume o valor -1. Observagdo: nao é
necessario declarar as variaveis no algoritmo. Justifique sua resposta.

o= 2 e

i=—20,i#-1

Resposta:
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QUESTAO 6: (Computacio)

A funcdo recursiva “soma” abaixo calcula a soma dos n primeiros niimeros inteiros nao negativos (n=0):
function soma(n:integer):integer;
begin
ifn=0 then soma:=0
else --=---m-mmmmmie e
end;

Escreva a parte que falta completar a condicdo else do comando alternativo if. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 7: (Eletronica)

No circuito elétrico mostrado na figura, o
capacitor de 100nF esta carregado com uma
tensdo de V=5V no instante (t=0) em que a
chave é fechada. Considerando que as duas
resisténcias ideais valem 1KQ, qual é a
funcdo que rege a tensdo V. no resistor
inferior para t>0? Justifique a sua resposta.

Ve

Vr

Resposta:
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QUESTAO 8: (Eletrénica)

Um circuito elétrico é composto de quatro resistores
ideais, R1=1KQ e R,=2KQ, e um amplificador operacional
ideal (ndo satura), conforme esquema apresentado na
figura. Considerando que V; = 12 V e V; = 12cosQt V,
calcule o valor da tensao Vou Justifique sua resposta.

Vout

Resposta:
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QUESTAO 9: (Controle)

Determine a transformada inversa de Laplace da fungio
F(s) abaixo. Justifique sua resposta.

1

Flo)= s(s7+25+2)

Dados:
f(t) E(s)
s 1
Degrau unitario 1(t) -
s
—at @
e “'senwt Gtay+a’
o s+a
e " coswt (s+a)2 +C()2

Resposta:
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QUESTAO 10: (Controle)

Dado o diagrama de blocos abaixo, obtenha a func¢do transferéncia Y(s)/E(s). Justifique sua resposta.

Hy

Y
E(s) @ J e < (s)

Resposta:
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QUESTAO 11: (Materiais)

Indique os tipos de relacio tensdo-deformacdo que melhor descrevem (nesta ordem): 1) o
comportamento de um material fragil tal como ceramica e plasticos termo-rigidos, 2) da maioria dos
metais a temperatura ambiente, 3) de metais a temperatura acima da sua respectiva temperatura de
recristalizacdo. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 12: (Materiais)

Considerando um corpo de prova metalico em teste de tracdo, explique a diferenca entre a curva de
tensdo-deformacio de engenharia e a curva de tensdo-deformacdo verdadeira. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 13: (Mecanica Geral)

O pino P esta restrito a se mover nas ranhuras das guias que

se deslocam em dire¢des perpendiculares. No instante i
representado, A possui uma velocidade de 0,4 m/s para a

direita, a qual diminui a uma taxa de 0,75 m/s a cada segundo.
No mesmo instante, B estd se movendo para baixo com uma
velocidade de 0,3 m/s, a qual diminui a uma taxa de 0,5 m/s a
cada segundo. Para esse instante, determine o raio de
curvatura da trajetdria seguida por P. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 14: (Mecanica Geral)

Deseja-se deslocar o bloco A de 450 kg arrastando-o sobre o piso
conforme mostrado na figura. Os coeficientes de atrito estatico e
dindmico entre o bloco e o piso sdo pe = 0,5 e pa = 04,
respectivamente. A for¢a F exercida no cabo inextensivel pelo
motor varia com o tempo de acordo com o grafico. Determine a
velocidade do bloco quando t = 5 s. Inicialmente, o sistema esta
em repouso e a tensdo no cabo é nula. Justifique sua resposta.

A

LF (N)

F=200¢

3 ot (5)

—8

Resposta:
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QUESTAO 15: (Mecanica dos Sélidos)

Para validagdo experimental de uma haste utilizada em implantes de quadril, segundo a norma ISO 7206-
3, a haste femoral é posicionada na maquina de ensaios conforme indicado na figura, sendo aplicada

durante o ensaio a forca maxima F igual a 3000N, segundo a direc¢ao vertical (eixo z da figura). A haste é

fixada durante o ensaio na secdo A indicada. Para esta secdo, considerando-a de forma circular com

didmetro igual a 20 mm, calcular a maxima tensdo normal aplicada durante o ensaio. Justifique sua
resposta.

Dados:

F
60 .
“/"l‘
- dimensdes em mm; -
- considerar as forcas aplicadas no CG das seg¢des;

3
- Médulo de resisténcia a flexao (Wp): W, = -

3
- Md6dulo de resisténcia a tor¢do (W.): W, = o

16
- Propriedades geométricas:
y

120

A=mr?

~secéo A

X
Resposta:
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QUESTAO 16: (Mecanica dos Sélidos)

O eixo ilustrado a seguir apresenta diametro
constante igual a 35 mm e é utilizado para transmitir
os torques indicados na figura. Calcular a méaxima
tensdo de cisalhamento na secdo C, indicada na
figura. OBS: Considerar que somente estes esforcos
estejam aplicados ao eixo. Justifique sua resposta.

300 N-m

300 mm

500 N-m

S

400 mm

200 N-m

400 N-m

Resposta:
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QUESTAO 17: (Termodinamica)

A cada ciclo, uma maquina térmica retira 4.000 ] de uma fonte quente cuja temperatura é 927°C e rejeita
2.600 ] para uma fonte fria cuja temperatura é 27°C. Determine o rendimento da maquina térmica.

Justifique sua resposta.

w To—-T,
Q—W =AU; n= 0 ; Ncarnot = QT =
Q Q

Resposta:
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QUESTAO 18: (Termodinamica)

Um dispositivo cilindro-pistao ilustrado abaixo contém quatro kilogramas de um certo gas, o qual sofre
um processo segundo a seguinte relacao:
pV1® = constante

A pressao inicial é 3 bar, o volume inicial 0,1m3 e o final 0,2m3. A variacdo da energia interna especifica do
gas durante o processo é -4,6 k]/kg. Considerando que as varia¢des de energia cinética e potencial sdo
despreziveis, determinar a transferéncia de calor (em kJ) com o ambiente externo durante o processo.

W=fIZZpdV; Q—W =AU

R,

o
gis | NI —>

]

-

Resposta:
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QUESTAO 19: (Mecanica dos Fluidos)

O fluido em contato direto com uma fronteira sélida estaciondria tem velocidade zero: ndao ha
escorregamento na fronteira. Assim o escoamento sobre a placa plana adere a superficie da placa e forma
uma camada-limite como mostrado na figura abaixo. O escoamento adiante da placa é uniforme com
velocidade V = Ui com U = 30m/s. A distribuicido de velocidade dentro da camada limite ao longo de cd é
aproximada por u/U = 2(y/8) - (y/8)2. A espessura da camada-limite neste local é 5mm. O fluido é o ar
com massa especifica igual a 1,24kg/m3. Supondo que a largura da placa seja 0,6m, calcule a vazdo em
massa através da superficie bc do volume de controle abcd. Justifique sua resposta.

camada-limite

U
ﬁ___[ _____ ¢ gr - 0= 0 dV + [pV -dA
:I \ atf f
Y | | Borda da Ve e
—

Resposta:
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QUESTAO 20: (Mecanica dos Fluidos)

Dois cubos iguais, possuindo 0,5 m3 de volume, um
com densidade relativa igual a DR1=0,6 e outro
DR2=1,2, estdo unidos por um corddo e colocados
na agua (p = 1000kg/m3). Determinar a altura h
indicada na figura abaixo. Justifique sua resposta.

— : a _ _ . —_P
FE_ng’ dh_ pg’ DR

PH20

HO

DR,

corddo

DR>

[11=07

Resposta:
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