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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Determine o vetor d, solu¢do de Bd = ¢, sabendoque B = ATA e c = v X w.

A matriz A e os vetores v e w sdo definidos abaixo.

2 -1 0 -1 L 5
a=l1 2 g wfof e vt
0 -1 2 1 5

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 2: (Calculo Diferencial e Integral)

Encontre o volume do s6lido obtido pela rotagdo, em torno do eixo y, da regido delimitada pory =x3,y =8

ex =0, e represente a figura em um grafico XYZ.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 3: (Computacio)

Analise o cédigo abaixo:

function( valuel, value2)
f{valuel == 8)
printf("8");
if(valuel/ pow(2, value2))

res = function(wvaluel, value2+1);
if(res/(int)pow(2, value2)

printf )i
return res - (int)pow(2, wvalue2);

printf({"e™);

return res;

return valuel;

main( argc,
if(argc != 2)

printf("Entrada dada no for
return 1;

function(atoi(argv[1]), ©);

Assumindo que o cédigo foi compilado para criar um arquivo executavel denominado teste, (a) descreva o

que ocorre se executarmos o executavel teste seguido do valor 56, por exemplo:

C:\User\Pos\Prova> ./teste 56

(b) Como é denominado o tipo de recurso computacional utilizado em function para gerar o resultado?
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QUESTAO 3: (Computagio)
Informacgdes complementares:

function
= <cstdlib>
atoi

int atoi (const char * str);

Convert string to integer
Parses the C-string str interpreting its content as an integral number, which is returned as a value of type int.
The function first discards as many whitespace characters (as in isspace) as necessary until the first non-whitespace

character is found. Then, starting from this character, takes an optional initial pius or minus sign followed by as many
base-10 digits as possible, and interprets them as a numerical value.

The string can contain additional characters after those that form the integral number, which are ignored and have no
effect on the behavior of this function.

If the first sequence of non-whitespace characters in stris not a valid integral number, or if no such sequence exists
because either str is empty or it contains only whitespace characters, no conversion is performed and zero is returned.

function
<cmathr <ctgmath:
pow

|@ |@| |c++98|[c++11] @

double pow {double base, double exponent);

Raise to power
Returns base raised to the power exponent:

baseexponent

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 4: (Eletronica)

No circuito abaixo, um potenciometro P foi colocado para ajustar o ganho do estagio de amplificacdo entre
uma fonte de sinal (Vin) e a saida do circuito (Vout). Considere que P é uma composi¢do de dois resistores
(R1 e R2). Considere que o potenciometro P é ajustado exatamente no meio (R1 = R2 =1 kQ) e que o
amplificador operacional (U1) é um componente ideal. Determine (a) o valor da resisténcia de entrada e o

(b) ganho do estagio de amplificacdo (Vout/Vin).

R4 =1kQ R5 = 9 kQ2

out

P=R1+R2=2kQ

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 5: (Controle)

Um sistema de segunda ordem apresenta a equacao caracteristica descrita como:
s2 4+ 2Cwys + w2 =0,

sendo { o fator de amortecimento e w, a frequéncia natural. Para um sistema de segunda ordem, a

porcentagem maxima de sobresinal para um entrada degrau pode ser calculada como:
Sobresinaly, = 100 e—(m/\1-0?)

Determine o valor de K para que a resposta para uma entrada degrau do sistema em malha fechada

ilustrado pela figura abaixo tenha o tempo de subida o mais rapido possivel e ndo apresente sobresinal.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 6: (Materiais)

Desenhe esquematicamente a microestrutura de (a) um ago carbono hipereutetoéide e (b) um ferro fundido

branco eutético, indicando as fases e os constituintes.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 7: (Mecanica Geral)

Um disco homogéneo de raio r e massa m estd montado num eixo OG de comprimento L e massa
desprezivel. O eixo esta articulado num ponto fixo O, e o disco é obrigado a rolar sobre um piso horizontal,
conforme figura abaixo. Sabendo-se que o disco gira no sentido anti-horario com velocidade angular
constante 1 em relacdo ao eixo, determine (a) a forca exercida pelo piso no disco e (b) a reagdo na

articulagao O.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 8: (Mecanica dos Sélidos)

Um tubo cilindrico metalico foi re-conformado para secdo transversal no formato quadrado conforme
figura em corte abaixo.

(a) Determine as relacoes entre tensdes de cisalhamento média e angulos de torcao entre os tubo circular
versus tubo quadrado quando aplicado um torque (T) nas extremidades do tubo.

(b) Qual perfil de secdo é mais resistente ao cisalhamento e qual é o mais rigido a tor¢ao?

Obs: Despreze o efeito das concentragdes de tensdo nos cantos do tubo quadrado.

T T
Dados: Tmed =5 med

— 0
tAn, A

Ap=area média (interna a linha tracejada)

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 9: (Termodinamica)

0 arranjo cilindro-pistdo da abaixo contém 1 kg de ar a pressdo atmosférica (100 kPa) e a uma temperatura
de 300 K. no estado 1. Nesse estado, o depdsito sobre o pistdo esta inicialmente vazio. A partir dessa
condicdo inicial, o depédsito se preenche com agua lentamente até conter 50 kg de agua e o ar atingir o
estado 2. Como o processo é realizado muito lentamente, a temperatura do ar permanece constante (300
K) devido a transferéncia de calor do ar para o meio externo. Considerando que o ar se comporta como um
gas ideal (R = 287,0 J/(kg*K)) e que o pistdo possui massa desprezivel determine:

(a) O volume que o ar ocupa no estado 2.

(b) O trabalho realizado sobre o ar.

pau-n=1 Gﬂ kpﬂ

Admita que o processo de compressao isotérmico do ar modela-se por PV = CTE. A 4rea do pistdo é igual a
0,04 m2 e a aceleragdo gravitacional a g = 10 m/s2. A pressdo atmosférica, Patm, é constante e igual a 100
kPa.

Relagoes:

2
W, = [Pdv [J]; ,Q, =AE=E,—E,+W, [J]; PV=mRT
1

Sendo: W - Trabalho []J]; E - Energia total [J]; Q - Calor [J]; V — Volume [m3]; P - Pressio termodindmica

[Pa]; e CTE - Constante.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 10: (Mecanica dos Fluidos)

Calcular o perfil de velocidade do escoamento laminar bi-dimensional incompressivel e permanente entre

duas placas planas paralelas e infinitas, sujeito a um gradiente de pressdo. A placa inferior tem movimento

com velocidade U, e a superior é estacionaria, como ilustra a figura abaixo.

y . T
Relagdes:
5+ 50 =0
%+u%+v%=—%%+u(%+%)+gz |
%+u%+v%=-%%+u($+$) +9y

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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