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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Considere os seguintes pontos no espago [3: A(1,2,-2), B(-3,-2,1) e C(3,1,-2). Determine a equacdo do plano
formado pelos pontos A, B e C. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 2: (Algebra Linear)

A decomposi¢do em valores singulares de uma matriz mxn real M é uma fatoragdo na forma: M = UZVT,
sendo U e V matrizes unitarias contendo vetores singulares a esquerda e a direita de M, respetivamente, e
2 uma matriz retangular diagonal mxn cujos elementos da diagonal sdo chamados valores singulares de
M. Os valores singulares de M sdo as raizes quadradas dos autovalores de MT™M. Encontre os valores
singulares de:

V3 0 -1
M=[0 +2/2 0
0 V2/2 0

Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 3: (Calculo Diferencial e Integral)
Encontre o centréide (¥, ) da regido delimitada pela reta y = x e pela parabola y = x%, sabendo-se que
X = %f; x[f(x) —gx)]dxey = %f:%{[f(x)]z — [g(x)]?}dx, sendo a e b os limites de integracio, A a drea

daregido delimitada e f{x) e g(x) as curvas delimitantes. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 4: (Calculo Diferencial e Integral)

Um tanque de agua possui o formato de um cone de base circular invertido. O raio da base é 2 m e a altura
do cone é 4 m. Se a 4gua esta sendo bombeada para o tanque a uma taxa de 2 m3/min, encontre a taxa na
qual o nivel de dgua estd aumentando quando o nivel da agua estiver 3 m acima do fundo do tanque.
Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 5: (Computagio)

Suponha que temos nimeros entre 1 e 1000 em uma arvore de pesquisa binaria e queremos procurar pelo
numero 363. Qual das sequéncias a seguir ndo poderia ser a sequéncia de nés examinados? Explique a
razao.

a) 2,252,401, 398, 330, 344, 397, 363.

b) 924,220,911, 244, 898, 258, 362, 363.
) 925, 202,911, 240,912, 245, 363.

d) 2,399, 387, 219, 266, 382, 381, 278, 363.
e) 935,278,347, 621, 299, 392, 358, 363.

Resposta:
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QUESTAO 6: (Computacio)

Dado o c6digo em linguagem C abaixo, indique a saida que o programa retorna ao ser executado.
#include <stdio.h>

#define MaxTam 20

typedef long ChaveTipo;
typedef struct Item
{ ChaveTipo Chave;

} Item;

typedef long Indice;

typedef Item Vetor[MaxTam + 1];
Vetor A;

Indice n, i;

void funcao (Vetor A, Indice n)
{ Indice i, j, Dir, Esq, Meio, Ind;

Item x;
for (i = 2; i <= n; i++)
{ x =A[1i];
Esq = 1;
Dir = i - 1;
do

{ Meio = (Esq + Dir) / 2;
if (x.Chave == A[Meio].Chave) break;
if (x.Chave > A[Meio].Chave) Esq = Meio + 1;
else Dir = Meio - 1;

} while (Esq <= Dir);

if (Meio > Esq) Ind = Meio;

else Ind = Esq;

for (j =1i; j >= Ind + 1; j--) A[J] = A[F-1];

A[Ind] = x;
}
}
int main()
{n-=25;
A[1].Chave = 45; A[2].Chave = 7; A[3].Chave = 1; A[4].Chave = 19;
A[5].Chave = 365;
funcao (A, n);
for (i = 1; i <= n; i++) printf("A[%1d] = %1d\n",(long) i, (long)(A[i].Chave));
return 0;
}

Resposta:
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QUESTAO 7: (Eletrdnica)

1kQ

1kQ
]

1kQ

10kQ

N

+

AO2

No circuito da figura abaixo determine o valor da resisténcia de entrada do circuito vista pela fonte Vin.
Considere que os amplificadores operacionais AO1 e AO2 sio ideais. Considere também que a resisténcia
interna da fonte de sinal representada por Vin é de 1kQ. Justifique a resposta.

out

Resposta:
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QUESTAO 8: (Eletrénica)

No circuito da figura ao lado, considere a fonte de
tensio como sendo ideal. Vi, = 2 sen(2rn60).
Determine o valor da tensdo de saida V, do circuito
na forma complexa (Magnitude e Fase). Justifique a
resposta.

Resposta:
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QUESTAO 9: (Controle)

Um sistema de segunda ordem pode ser caracterizado por trés parametros: ganho do sistema, fator de
amortecimento e frequéncia natural ndo amortecida. Para um sistema com ganho unitario e pdlos
complexos conjugados, determine as condi¢cdes sob as quais o grafico de magnitude (diagrama de Bode)
apresente um pico nao nulo (finito).

Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 10: (Controle)

Dado o diagrama de blocos da figura abaixo, calcule a margem de fase do sistema para K=24.

Justifique sua resposta.

v

1
_)®—) K= s(s+4)°

Resposta:
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QUESTAO 11: (Materiais)

Para uma liga composta por 99,65% em peso de Fe e 0,35% em peso de C, a uma temperatura
imediatamente abaixo da eutetdide, determine as fracdes de ferrita proeutetoide e perlita. Justifique sua
resposta.
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Resposta:
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QUESTAO 12: (Materiais)

Durante um ensaio de tracao os seguintes dados de forca e alongamento foram coletados: (1) 17.793 N a 125,23
mm, (2) 23.042 N a 131,25 mm, (3) 27.579 N a 140,05 mm, (4) 28.913 N a 147,01 mm, (5) 27.578 N a 153,00
mm e (6) 20.462 N a 160,10 mm. Sabendo-se que o comprimento e a drea da se¢do transversal iniciais da pega
foram, respectivamente, 125 mm e 62,5 mm?, determine o modulo de elasticidade do material ensaiado. Justifique
sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 13: (Mecanica Geral)

Calcule o angulo 8 de equilibrio do sistema da figura abaixo, assumindo que as molas nao estao deformadas
quando &= 0. A massa da barra (m) é uniformemente distribuida.

Resposta:
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QUESTAO 14: (Mecanica Geral)

A invencdo do reldgio de péndulo é atribuida a Christiaan Huygens, em 1656, na cidade de Haia, Holanda.
Considere um péndulo simples de comprimento L, sem atrito, com massa M concentrada na sua
extremidade. Assumindo pequenas amplitudes de oscilagdao do péndulo e que o periodo de oscilacao de um

relogio de péndulo é igual a T =1 s, calcule o atraso em minutos do relégio ao longo de 1 hora se for
considerado:

a) Um acréscimo de 10 % na massa M;
b) Um acréscimo de 10 % no comprimento L;

) Que o reldgio esta na Lua (a gravidade da Lua é aproximadamente um sexto do campo gravitacional
terrestre).

Resposta:




Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo
PPG-AEM - Exame de Ingresso - 2018/1sem

28

Nome do Candidato:




29

Escola de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo
PPG-AEM - Exame de Ingresso - 2018/1sem

Nome do Candidato:

QUESTAO 15: (Mecanica dos Sélidos)

Uma ligagdo mecanica manilha-cabo possui um pino de engate, com didmetro (d) igual a 25 mm. O pino
pode ser modelado como uma viga bi apoiada de se¢ao circular maci¢a, submetida a uma carga concentrada
de F =50.000 N, aplicada simetricamente na se¢do central do pino, conforme ilustrado na Figura abaixo. O

pino tem um comprimento total (L) de 50 mm, com apoios localizados a 6,5 mm de cada extremidade
4

T
lateral. 0 momento de inércia de 4rea, para a secdo transversal é dada por: | = o1 Calcule a tensao

maxima de flexdo no pino. Justifique sua resposta.

F=50.000N

L =50 mm

|

Resposta:
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QUESTAO 16: (Mecanica dos Sélidos)

O disco rigido, indeformavel, de didmetro igual a 350 mm, mostrado na figura abaixo, é fixado as
extremidades de dois tubos montados concentricamente: o externo é um tubo cilindrico vazado (didmetro
externo igual a 300 mm e didmetro interno igual a 200 mm) em aluminio, e o interno é um tubo macico em
Aco, de secdo circular com didmetro igual a 100 mm). Estes tubos tém comprimento de 200 mm quando
nenhuma carga é aplicada ao disco superior. Determine a forga axial no tubo central em aco, ao se aplicar
uma carga distribuida uniformemente no disco, equivalente a 0,05 MPa, conforme indicado na figura.
Justifique sua resposta.

Dados:

Moédulos de Elasticidade: Ago: 2,1. 1011 N/m?; Aluminio: 7,0. 1010 N/m?2.

Pascal (Pa) = N/m?

Diametro = 350 mm

flllllllll}llllllllli

<

Aluminio Aluminio

200 mm

200 mm

A
A 4

300 mm

\ 4

A

Resposta:
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QUESTAO 17: (Termodinamica)

Numa pressdo de 1 atm, o hélio evapora a 4,216 K. O calor de vaporizacido do hélio é 84 ]J/mol. Qual é a
poténcia necessaria do motor (em W) para movimentar um refrigerador que deve condensar 2 mol de hélio
gasoso a 4,216 K para liquido a mesma temperatura em um minuto? Assuma que a temperatura ambiente
é 300 K e que o coeficiente de desempenho do refrigerador é 50 % do maximo possivel. [Massa molecular
do hélio M_He = 4,003 (kg/kmol)].R = 8,31 J/mol. K

2

WV V? .
_dE, +z 5 +gzé _Zm h, + 2 +gz, |[+W,_ [W];

s(1,, p2)=s(T, ) = ln(%J [ ng{kK}

St g

J Js front i

Resposta:
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QUESTAO 18: (Termodinamica)

Ar a 80 kPa, 25 °C e 220 m/s entra em um difusor com uma vazado massica de 2,5 kg/s e sai a 42 °C. A drea
de saida do difusor é de 400 cm?. A taxa de transferéncia de calor do ar no difusor para o meio externo
durante o processo é igual a 18 k] /s. Considere o ar como gas ideal e suas propriedades constantes, sendo
Mar =28,97 (kg/kmol), Cv=718]/(kg*K) e Cp = 1005 J/(kg*K). Determine a geracao de entropia no difusor
assumindo a temperatura na fronteira igual a 34 °C. R = 8,31 J/mol. K

-
I, -1,
: E 2 ’ -
QVC = dd;c + st[hs + ‘/évf + gzsj - Zme[he + ‘/Qe’ + gZEJ +WVC [W];

_ T. J
i) ()
1 1
das 0. . ' ' W
(EJW - ; T —t zmese _stss + Sger,vc |:E:|

Jj.front i J

Resposta:
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QUESTAO 19: (Mecanica dos Fluidos)
O ar escoa por um duto de secdo retangular (300 mm x 100 mm) de modo que, na entrada, ele possui uma
temperatura de 30°C e uma pressdo absoluta de 300 kPa, enquanto, devido ao resfriamento, na saida, ele tem uma

temperatura de 10°C e uma pressdo absoluta de 298,5 kPa. Se a velocidade média do ar na entrada é 3 m/s,
determine a for¢a de cisalhamento resultante que atua ao longo das paredes do duto entre esses dois locais.

p = PRT, onde R =286,9 J/(kg [K)

O:%VICMVJrSICpVDjA

SF=2 [V pav+ [V, pV, dd
ot 5 $

C

Resposta:
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QUESTAO 20: (Mecanica dos Fluidos)

Quando a valvula a montante de um bocal convergente esta sendo fechada, particulas de 6leo que escoam
pelo bocal ao longo da linha de corrente central possuem uma velocidade de V=[6(1 + O,4x2)(1 -0,59)] m/s,
onde x estd em metros e t em segundos. Determine a aceleracdo de uma particula de 6leo em x = 0,25 m
quando f=1s.
DV oV aVdx aVdy oV dz
a=—=—+——=+———+ —
Dt at dax dt dy dt @ dt

Resposta:
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