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Instrucoes

1) O exame de ingresso sera realizado no dia 19 de julho de 2020, de forma ndo presencial, das 9:00 hs as
10:00 hs (Horario de Brasilia). A prova sera disponibilizada as 8:55 hs (Horario de Brasilia), no site do
Programa (http://www.ppg-sem.eesc.usp.br/) e no site de inscrigao (http://ppgselecao.eesc.usp.br/).

2) O exame consta de 11 questdes, sendo que o candidato deve escolher 5 questdes para resolver. No caso de
o candidato resolver um nimero maior de questdes, serdo consideradas apenas as 5 primeiras;

3) Todas as questdes tem o mesmo valor (2,0 pontos para cada questdo);

4) O candidato deve encaminhar para o e-mail: ps_posgrem@eesc.usp.br, copia digitalizada da resolucdo da
prova, de acordo com as seguintes instrugoes:

- caso seja possivel, imprimir a prova e responder as questoes nos campos determinados;

- caso ndo seja possivel imprimir a prova, indicar o nimero e responder cada questdo em, no maximo, uma
folha A4;

- todas as questdes devem ser respondidas de proprio punho;

- todas as folhas de resposta devem conter o nome do aluno e assinatura;

- enviar documento Unico, no formato .pdf, contendo todas as folhas de resposta.

5) Serdo consideradas aptas para a corre¢do as resolucdes de prova que cumpram todas as instrucdes do
edital e que sejam enviadas por e-mail (ps_posgrem@eesc.usp.br), com horario de envio até as 10:15 hs
(Horario de Brasilia).
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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Calcule o vetor x tal que Ax = b, sendo que a segunda coluna de A é definida pelo produto vetorial entre os
vetores u e v ([aiz azz az2J™= u x v), e o segundo elemento de b é definido pelo produto escalar entre os

mesmos vetores (b2 =u -v).

A matriz A e o vetores b, u e v sdo definidos abaixo.

1 1 1 a, 0 1
u= |1, v= (0|, A= |1 [¢5¥) 1 , b= b2 .
0 1 0 asn 1 1

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 2: (Calculo Diferencial e Integral)

Uma escada com 2,5 m de comprimento esta apoiada em uma parede vertical. Se o pé da escada for
puxado horizontalmente, afastando-o da parede a 3,0 m/s, qual a velocidade com que o topo da escada
estara deslizando pela parede quando seu pé estiver a 1,5 m da mesma?

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 3: (Computagio)

Dado o programa abaixo em C+*, escreva as cinco linhas de saida do mesmo apés a execucio.

#include<stdio.h>

int funcao_a(int n) {
if (n == 1)
return 1;
return n * funcao_a(n-1);

}

int funcao b (int n) {
if (n == 1)
return 1;
return n + funcao b(n-1);

}

void main (void) {
int a, b, ¢, d, e;

int *p;

a = 2;

p = &a;

b = *p;

at+;

c =2 **p - a + b;

d = funcao_a(c);

e = funcao b(c);

printf ("Valor de a = %d\n", a);
printf ("Valor de b = %d\n", Db);
printf ("Valor de c = %d\n", c);
printf ("Valor de d = %d\n", d);
printf ("Valor de e = %d\n", e);

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 4: (Eletrdnica)

No circuito da figura abaixo Vi, é uma fonte de tensdo ideal com frequéncia variavel. Determine o valor da
frequéncia de corte vista em V. (tensdo no capacitor C) considerando todos os resistores R com valor de
1000 Ohms e o capacitor C com valor de 1 nF.

Vout

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 5: (Controle)

Dado o diagrama de blocos abaixo, considere:

- A planta, G(s), é um sistema de primeira ordem com constante de tempo igual a 0,2 segundos e ganho

unitario;

- O controlador, C(s), é do tipo Proporcional-Integral (PI), com K; = 1,2;

- A funcao transferéncia do sensor é dada por: H(s) =s.

Determine o valor do ganho Kp do controlador PI tal que o sistema em malha fechada apresente resposta
criticamente amortecida para uma entrada do tipo degrau unitario.

>  C(s)

_|_

—P

_|_

G(s)

H(s) j[«—

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 6: (Materiais)

Represente graficamente a influéncia da temperatura na energia absorvida no ensaio Charpy dos agos
AISI 1010 recozido, 1045 recozido e 316L

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 7: (Mecanica Geral)

Um cilindro com raio R estd em um plano inclinado cujo angulo é ¢. O centro de gravidade G do cilindro
estd a uma distdncia d do seu centro geométrico C. Determine os dngulos 6 para que o sistema esteja na
condicdo de equilibrio.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 8: (Mecanica dos Sélidos)

Um tubo vazado em rotacdo™ estd submetido a um carregamento fletor, entretanto, por erro de
fabricacdo o furo ficou excéntrico (e=5% do raio externo), deslocando o centro de gravidade (XG) em
10% do raio externo e reduzindo em 2% o Segundo Momento de Area (J) em relacdo ao tubo com
furo centrado. As sec¢des transversais estao representadas na figura abaixo. Qual é o percentual de
variacdo da maxima tensao normal que ocorre no tubo excéntrico em relacdo ao centrado?

* Rotacdo suficientemente baixa para se desprezar as forgcas centrifugas.

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 9: (Termodinamica)

Um arranjo pistao-cilindro contém 0,06 m® de um gas, inicialmente a 220kPa. Nesse estado, uma
mola linear com constante de mola igual a 200 kN/m esta tocando o pistdo, mas sem exercer
qualquer forgca sobre ele. Em seguida, calor é transferido para o gas, fazendo com que o pistdo se
desloque para cima e comprima a mola até dobrar o volume dentro do cilindro. Se a segao
transversal do pistdo for de 0,3 m? determine o trabalho realizado pelo gas contra a mola para
comprimi-la.

k=200 kN/m
Formulario
_ (ou _ (on _ _R (2
v = (aT)V r 9 = (BT)p' pv =ZRT, R=,, Wy = f1 pdV

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 10: (Mecanica dos Fluidos)

A tensao superficial causa a variagdo da altura do menisco num mandmetro cheio d’agua. Esse
fenébmeno de ascensao capilar torna-se importante em tubos de reduzido didmetro. Desenvolva uma
expressao para a ascensao capilar de um fluido com densidade p e tensao superficial ¢ num tubo
vertical. Trace um grafico ilustrando a variagdo da altura h com o angulo 6. Sugere-se desprezar o
peso do volume de liquido na regido acima da menor cota do menisco.

v

»

Formulario
a - -
0=— pdv+fpV-dA
at Ve sc

- a — - — -
zF=— Vpdv+f VoV - dA
at vC SC

F=0-L

Justifique sua resposta na area quadriculada.

Resposta:
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QUESTAO 11: (Processos de Fabricacio)

Deseja-se usinar em um torno CNC um eixo de aco ABNT 1040, de diametro (D) 100 mm, com

profundidade de usinagem (ap) 3,536 mm, avanco (f) da ferramenta 0,566 mm/revolucio e rotacdo (n)

da peca 382 rpm. A ferramenta tem angulo de posicdo primaria (¥) 45°, angulo de saida (y) 6°, angulo de

folga (o) 5° e angulo de inclinagdo (A) -4°. Determine a poténcia de corte (em kW) necessaria a usinagem

deste material, considerando estas condi¢des de trabalho. Adote o modelo de Kienzle para o calculo da

forca de corte F¢ = ks1-h(19-b, na qual ks; = 2000 N/mm?2 e z = 0,243. A velocidade de corte é dada por v, =

(3,1416-D'n)/1000.

Ferramenta

Justifique sua resposta na area quadriculada.

f
AT

A

7 -

A

'

Area da secdo de corte

Resposta:
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